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京セラ の ファ イン セラ ミッ クス は 、 強 度 、 耐 摩耗 、 耐 食性 な どの 優れ た 特性 を 有 し て お り 、 産 業 機械 を 始め 、 様 々 な 分 野 で 利用 され て お り ま す 。 
中 で も 、 窒 化 理 素材 料 (SiaN4) は 、 強 度 が 高く 、 ま た 、 耐 熱 衝撃 に 優れ て いる 為 、 自 動車 部 品 を は じ め と する 高温 高圧 環境 下 で 
の 高 信頼 性 部 品 と し て ご 採用 いた だ いて お り ま す 。 

さら に 京セラ で は 、 従来 の 窒化 理 素 材料 (SN-220) より 、 熱 的 、 機 械 的 特性 を 飛躍 的 に 高め た 新 窒化 球 素 材料 SN-240 を 開発 
いた し まし た 。 こ の 新 材料 SN-240 は 、 特に 高温 強度 、 耐熱 衝撃 性 、 耐 腐食 性 に 優れ て お り 、 ホッ トチ ャ ン バ ー、 コー ルド チャ ン バ ー、 
な どの 各種 アル ミ 溶 湯 装置 で の 利用 に お いて は 、 溶 出 汚染 の 極小 化 に よる 高 品質 製品 の 製造 、 及び 、 部 品 の 長寿 命 化 に よる メン 
テ ナ ン ス コス ト の 削減 が 実現 で きる も の と 確信 し て お り ま す 。 

Kyocera's fine ceramics has superior characteristics in mechanical strength, wear resistance and corrosion resistance and they are 
widely used in industrial machinery and for other applications. 


Especially silicon nitride is used for high-reliability parts in high temperature and high pressure environment such as automotive parts 
because of its high mechanical strength and superior heat shock resistance. 


Kyocera developed new silicon nitride material, SN240 with drastically improved thermal and mechanical properties. 

As SN240 material has superior characteristics in strength at high temperature, heat shock resistance and corrosion resistance, we are 
confident that SN240 will help you to produce higher quality products by minimizing eluted contamination and to reduce operation cost 
by parts with longer life in aluminum foundry equipment such as hot chamber and cold chamber. 
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ミニ ウム 鋳造 用 セラ ミツ クス の 特長 
ニー 特 点 


⑱@ メ ン テ ナ ンス フリ ー・ 長 寿命 

窒化 球 素 は 、 鋳 鉄 や オー ルド セラ ミッ クス の 
よう に アル ミ 溶 湯 と 反応 し た り 、 浸 食 さ れ た 
り せ ず 長 寿命 で す 。 スト ー ク な ど で は 、 定 期 的 
に 軽微 な メン テ ナ ン ス を 実施 する こと に より 
2<3 年 の 長寿 命 を 実現 で きた 実績 が あり ます 。 


人 で 不純 物 汚染 が 無い 

溶融 アル ミニ ウム と の 反応 は ほとん ど 皆 無 で 
あり 、 例 えば 、 従 来 の 鋳造 部 品 に 見 られ る よ 
うな 鉄分 の 混入 が まっ た く 無 く 、 高 品質 の 鋳 
造 部 品 の 製造 が 可能 と な り ま す 。 


念 軽く 取扱 い が 容 易 

800C の 高温 まで その 強度 を 維持 し 、 し か も 
反応 腐食 が 無い た め 、 薄 く ス リム な 形状 で 十 
分 使用 に 耐え ます 。 ま た 鋳鉄 の 1/2 以下 の 軽 
さゆ え ハ ンド リン グ が 簡単 に 行なえ ます 。 


人 溶湯 が 付着 し に くい 

共有 結合 の 窒化 理 素 焼 結 体 で ある た め 、 金 属 
溶湯 と 濡れ に くく コー ティ ング の 必要 が あり 
ませ ん 。 


人 @ 熱 衝撃 や 破損 に 強い 

若干 の 予熱 は 必要 で す が 、 高 温 強 度 が 高く 、 
稔 性 の 高い 窒化 理 素 を 用 いて お り 、 従 来 セ ラ 
ミッ クス に 比べ 高い 信頼 性 を 有 し て いま す 。 


人 @ 省 エネ ルギー で ある 

鋳鉄 に 比べ 、 熱 を 伝え に くく 、 比 熱 が 小さ い 為 、 
熱 を 外部 に 逃がし に くく エネ ルギー ロス を 抑え る 
こと が 可能 で す 。 故 に 溶湯 温度 を 鋳鉄 スト ー ク 
より 低く 抑え る こと が で きま す 。 


@ Maintenance-free and longer life 


Silicon nitride is unlike cast iron and old ceramics, inert against molten aluminum. 
So, it ensures longer life. For example, with minimum maintenance our silicon nitride 
stalk tubes have a record of being used for two to three years. Cleaning can be done 
on silicon nitride. 


@ Contamination free 


While iron contamination from the parts made of conventional material is quality 
concern, silicon nitride is different. It hardly reacts with molten aluminum and will 
help our customers to make high quality die casting parts. 


@ Light weight and easy handling 


Silicon nitride keeps its original strength up to 800°C.Its corrosion resistance and 
excellent strength characteristics permit a relative thin wall thickness and it makes 
handling easy. 


@ Less adhesion of molten metal 


Because of covalent binding ceramics, silicon nitride has low wettability against 
molten metal and does not require coating. 


@ Resistance to thermal shock and mechanical stress 


Initial preheating is required on virgin components. Once this has been performed, 
you can begin to realize better reliability than conventional ceramics. The high 
reliability is due to the mechanical strength and thermal shock resistance of silicon 
nitride. 


@ Temperature stability 


Silicon nitride is an insulative material. Therefore, It has low heat conduction. Its low 
specific heat allows minimum heat loss. This aides in more accurate temperature 
measurements for our thermocouple protection tube application, and facilitates 
molten metal transfer in our stalk tube applications. This advantage can reduce 
temperature of molten aluminum and overall energy costs. 
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本 カタ ログ に 記載 の 標準 サイ ズ 以 外 に も 、 お客様 の ご 要望 に 応じ た カス タム サイ ズ 、 仕 様 変 更に も お 応え いた し ます 。 また 、 


特殊 用 途 、 特 殊 仕様 に つい て も お 気軽 に ご 相談 くだ さい 。 


We will respond to the expectations of your custom size and spec modification request other than standard size shown 
in this brochure. Please feel free to contact us if you have special application or special requirement. 
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KYOCERA 


材料 特性 表 


Characteristics 特性 


京セラ No. Kyocera No. RERS Fe | SiC-SisN-Si0. 


U2 Ts) | ZO 213 


見 掛 密度 Bulk Density 
SHEE 

吸水 率 Water Absorption 
吸水 率 


oa y= 


| Fracture Toughness HaWE 
ヤン グ 素 

Young's Modulus of Elasticity GPa 
FARRE 
ポア ソン 比 
Poisson's Ratio 泊 松 比 
線 膨張 率 


Coefficient of Linear Thermal 


(40 ~ 800%) | x 10°/°C 16.0 4.7 


Expansion 
EIAI 
熱 伝導 率 
Thermal Conductivity #f&S 
比熱 容量 

Specific Heat Capacity kH 


(20°) |W/(m・K) 54 16 


J/(g・K) 


※ こ れ ら の 値 は テス トピ ー ス の 測定 に よる 参考 値 で す 。 特 性 値 は 製品 の 形状 や 使用 条件 に より 異な る 場合 が あり ます 。 
Note : Values mentioned in the table are measured results of test pieces. Actual properties may vary on practical conditions and parts shape. 
注意 : 上 述 数 人 是 基 后 式 陰 片 測定 得 出 的 参考 値 。 天 陸 特 性 値 可能 会 根 握 十 品 的 形状 及 使用 条件 的 不同 面 有 所 不同 。 
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耐熱 衝撃 性 


Heat Shock Resistance 面 的 沖 吾 


SN-240 
1000 
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Flexural Strength After Quenching (MPa) 


水中 投下 、 急 水冷 後 の 3 点 曲げ 強度 (3PointBending) 
津 火 后 (3 点 ) 容 曲 強 度 (MPa) 


0 200 400 600 800 1000 
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溶融 金属 と の 反応 性 


Reaction Against Molten Metal 与 次 融 金属 妥 生 反 皮 


溶融 金属 温度 時 間 反応 
Molten Metal | Temperature | Duration Result 

Tes ah JB 温度 Ayia) AR 
Al 800C 950hr 〇 
Pb 400C 144Hr © 
Sn 300°C 144Hr © 
Zn 550C 500Hr 〇 
Mg OG 20Hr x 
Cu 1150°C 7Hr x 


GE) O; 腐食 し な い Not Eroded ABH X: 腐 食す る Eroded Bth 
(出典 ) 

平井 、 松 田 : 高温 学会 誌 、3[5]、146 (1977) 

J.F. Collins and R.W.Gerby:J.Metals,7,612(1955) 


※ こ れ ら の 値 は テス トピ ー ス の 測定 に よる 参考 値 で す 。 特 性 値 は 製品 の 形状 や 使用 条件 に より 異な る 場合 が あり ます 。 
Note : Values mentioned in the table are measured results of test pieces. Actual properties may vary on practical conditions and parts shape. 


注意 : 上 迷 数 値 是 基 后 起 除 片 測定 得 出 的 参考 値 。 実際 特性 値 可能 会 根 据 堪 品 的 形状 及 合 


条件 的 不同 両 有 所 不同 。 
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スト ー ク ( 低圧 鋳造 用 ) 


Stalk (Feed Pipe) #4 GERE) 


低圧 鋳造 用 の スト ー ク と し て SN-240 が 、 従 来 の 鋳鉄 に 代 っ 
て 使わ れ て いま す 。 


人 @ 容 化 球 素 は 、 サ イア ロン や 、 炭 化 球 素 、 ア ルミ ナ な どの エ 
ンジ ニア リン グセ ラミ ックス 材料 の 中 で 、 最 も 高い 耐熱 衝 
撃 性 を 持っ て いま す 。 こ の た め 取 扱い や 予熱 管理 が 容易 で 
す 。 

人 溶融 アル ミニ ウム に 濡れ に くく 、 管 壁 へ の 付着 が 少な いた 
め メ ン テ ナ ンス が 簡単 で す 。 

候 耐 食性 に 優れ て お り 、 従 来 品 ( 鋳鉄 製 ) で 見 られ る 成分 の 
溶け 込み が な く 、 溶 湯 を 汚染 し ませ ん 。 

信 級 密 質 材料 で あり 、 高 温度 域 まで 高 強度 を 示す た め 、 反 応 
焼 結 製品 と 比較 し て 取扱 いで の トラ ブル が 少な く 、 使 用 実 
績 と し て 1 年 以上 の 寿命 を 達成 し て いま す 。 


Applications of SN-240 forriser tube or stalk tube in molten 
aluminum. 


@Sialon,silicon nitride,alumina and silicon carbide are known 
as engineering ceramics. Among them, silicon nitride has the 
highest thermal shock resistance. Thus, it makes handling and 
preheating control easier. 


@Low wettability against molten aluminum makes material 


adhesion on tube less and it makes daily maintenance easier. 


@Superior corrosion resistance does not allow eluted 
contamination into molten metal. This is a key factor to maintain 
purity of molten alloys. 


@Silicon nitride is a dense material and maintains its high 
mechanical strength even at elevated temperatures.Compared 
to reaction bonded materials, it assures trouble free operation. In 
fact, practical accomplishment shows more than 1 year in use. 


スト ー ク 直接 取付 図 
View of Direct Mounting of Stalk 
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固定 台 板 側 の 平面 度 を 出す 。 

パッ キン 周辺 に アル ミ 塊 、 異 物 の 存在 が 無い よう メン テ を 行なう 事 。 
鋳造 時 に Air ブロ ー、 掃除 を 確実 に 行なう 。 

Maintain the packing area free from foreign objects such 


as aluminum insertion, lump, etc. Preform cleaning by air 
blowing before casting. 


WRI, BNR. PORE. 鋳造 前 必須 通 対 吹 
METH. 
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| 熱電 対 用 保護 管 


Protection Tube for Thermocouple #4 BGP 


長寿 命 、 い メンテ ナン ス フ リ ー か ら 熱 電 対 の 保護 管 と し て SN- Featuring long life and maintenance free advantages, SN-201B 
7 s or SN-240 are used as main materials of protection tubes for 

201B また は SN-240 が 使わ れ ま す 。 thermocouple, 

@There is no eluted contamination into molten aluminum. 


ハフ アリル レミ RB KANEN Ste { AE RSE: 
人 @ 成 分 の アル ミ 溶 湯 へ の 溶け 込み が な く 溶湯 を 汚染 し ませ Therefore, the purity of the metal is maintained. 


ん 。 @ Superb thermal shock resistance. 
= _ @ Light weight, high strength, and easy to handle. 
0 出 熱 衝撃 性 に 優れ て いま す 。 @Even with flux, SN-240/SN-201B are hardly eroded. This ensures 
@ 経 量 で 強度 が 高く 、 取 扱い が 容易 で す 。 long irs, 
信 フ ラッ クス の 使用 下 で も 浸食 され に くく 長寿 命 を 維持 で き SN-201B 和 SN-240 KERRAK, TEEI, Biz ATRIA RB RIP 
示す 管材 料 。 
⑧ 元 洗 脱 汚染 物 逃 入 燈 融 金属 , 因 面 可以 保持 金属 策 度 。 
OAH. 


OTEK, 強度 高 , ATIRIF. 
人 @ 即 使 使用 助 燈 剤 」 SN-240 BABIN, 人 面 秦 保 其 使用 寿命 。 


mm (inch) 
a: 28%! (61.10%) 
Silicon nitride Tube H2581 (Ø 1.08004) 
Example of Assembled Components, tt 
ee i 
J J ai f il = 
1 Å= 
C ーー 
| ご 
| 4 
| V 
Ee 
mm (inch) 
Kyocera provides silicon nitride tube only. No.| 1 2 3 á 5 6 i 8 9 
L 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000} 1100 | 1200 
(15.75) | (19.65) | (23.62) | (27.56) | (31.50) | (35.48) | (39.37) | (43.31) | (47.24) 
FLUX 使用 の 場合 NON FLUX の 場合 
with flux 使用 助 燈 剤 without flux 不 使用 助 燈 剤 
2 A~ 1 週間 約 1 ヶ 月 
鋳鉄 CASTIRON fk 2 days ~ 1week 2 天 ~1 星 期 approx. 1 month 釣 1 條 月 
RS 2 週間 1 ヶ月 1 ヶ月 2 ヶ月 
反応 焼 結 セラ ミッ クス OLD CERAMICS IHM% 2weeks ~ 1month 2 星 期 一 人 月 1 month ~ 2 months 1 全 月 ~ 2 人 月 
SiaN 6 ヶ月 ~ 1 年 以上 約 2 年 以上 
Hol 6 months ~ 1 year 6*A~—# approx. 2 years 42 


( 表 中 の 寿命 は 溶湯 の 組成 や FLUX の 種類 に より 変動 する こと が あり ます 。) 
Note: Values mentioned in the table may vary on practical conditions. 
注意 : 突 陸 特性 値 可能 会 根 据 義 品 的 使用 条件 的 不同 面 有 所 不同 。 
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ピー ター チュ ー プ ・ ルー ナー チュ ー ブ プ 


Heater Protection Tube łbie 


電熱 ヒー ター、 ガ スバ パー ナー の 保護 チュ ー ブ と し て 実用 化 さ 


れ て いま す 。 
人 耐熱 性 に 優れ て お り 、 高 温 ヒ ー タ ー の 過酷 な 熱 負 荷 に 耐え 
ます sg E] [ 


信人 優 れ た 面 熱 衝撃 性 を 持っ て お り 、 予 熱管 理 が 容易 で す 。 ゆ 
え に バ ッ チ 運転 時 の アル ミ 溶 湯 へ の 出し 入れ を 自由 に 行 な 


えま す 。 
急 耐 食性 に 優れ て お り 、 成 分 の 溶け 込み が あり ませ ん の で ア 
ルミ 溶湯 を 汚染 し ませ ん 。 


代 ア ルミ 溶湯 に 濡れ に くく 、 保 守 ・ 管 理 が 客 易 で す 。 
人 @ 使 用 実績 で 1 年 以上 の 寿命 を 達成 し て いま す 。 


Protection tubes for electric heaters and gas burners are already 


practically in use. 


@Silicon nitride ceramics is superb in heat resistance. So, the 
product withstands severe thermal load of high temperature 


heaters. 
@it has excellent thermal shock resistance. So, insertion and f _ 
withdrawal during batch operation will not affect the performance. a He 
@Superior corrosion resistance does not allow eluted A 生体 
contamination into molten metal. The purity of molten alloys is (SF A x7 
maintained. er | T a 
@Low wettability against molten aluminum provides easy mainte- Exhaust < コグ 
nance and handling. ce 
@Actual performance shows more than 1 year operating life. セラ ミッ ク 外 筒 
Ceramic 
Protection 
Tube 
FB AHA ARE SS A RP SS El SY Fo laidai 
⑧ 気 化 寿 陶 姿 在 耐熱 方 面 性 能 卓越 , ALP mpe BRS ARIA 
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ガス 吹込 み バ イプ 、 ロ ー タ ー 


SILICON NITRIDE COMPONENTS & FIXTURES for 


ALUMINUM FOUNDRY & CASTING 


Degassing Pipe and Roter HS EMF 


アル ミニ ウム 合金 溶湯 中 の 水素 、 非 金属 介在 物 の 除去 の 為 に 、 
No Ar 等 の 不 活性 ガス を SN-201B や SN-240 の パイ プ 、 ロ ー 
ター で 携 挫 、 微 細 化し て 吹込 み 、 実 績 を 上 げ て いま す 。 


人 @ 従 来 品 の 黒鉛 製 に 比べ て 、 高 温度 下 で の 酸化 消耗 が あり ま 
せん の で 、 長 期 使用 が 可能 で す 。 

信 級 密 質 ・ 高 強度 で ある た め 、 使 用 時 の 高速 運転 に 強み を 発 
揮 し ます 。 

人 高い 耐熱 衝撃 性 を 持ち 、 バ ッ チ 運転 に よる アル ミ 溶 湯 へ の 
出し 入れ 頻度 が 高い 操作 を 可能 に し ます 。 


To remove H。 gas from molten aluminum, a silicon nitride pipe is 
used to feed the N, or Ar gas. As silicon nitride rotor is used to stir 
and disperse the gas throughout the molten bath. 


@Unlike graphite,the silicon nitride is hardly eroded by oxygen at 
elevated temperatures. This permits long operating life. 

@High density and high strength assure reliable and stable 
operation in high speed rotation. 

@High thermal shock resistance allows repeated insertion and 
withdrawal from molten aluminum in batch operation. 


ASMCMBPMES, CARVER RIES. ALEEFA 
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| 実績 例 EXAMPLE 示例 
ガス 吹込 み パ イプ 、 ロ ー タ ー を 用 いた 具体 的 な 効果 を 示し ます 。 
1 一 2 年 の 長寿 命 を 達成 し て いま す 。 


Following example shows actual effects of degassing pipes and rotors. 1 to 
2 years operating life was achieved. 


以下 示例 表明 排気 管 和 特 子 的 突 陸 致 果 , 実現 了 1 到 2 年 的 操作 寿命 。 

処理 条件 Processing Condition 処理 条件 
合金 Aluminum Alloy #4 AC4CH 
溶湯 量 Alloy Volume 合金 量 500kg 
処理 温度 Temperature 温度 710°C ~ 720°C 
N。 吹込 量 N2 amount 気 気 量 152/45) min 
使用 フラ ックス Flux DAA NaCl 
回 転 数 Rotation Speed $i 300rpm 

初期 水素 濃度 Initial Hydrogen content 初 始 気 含量 : 0.25cc/100gAl 
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KYOCERA 


治 工具 類 
Fixtures for Wetting Process 湿 外 理 投 千 


京セラ の セラ ミッ クス 製造 技術 に し より 、 さ ま ざ ま な 形状 の 窒 
化 理 素 部 品 が 製作 可能 で す 。 ア ルミ 溶湯 で も 各種 SILER 
治 工 具 が 用 いら れ て いま す 。 ま た 特殊 形状 特殊 用 途 に つい 


て も ご 相談 くだ さい 。 < 
Various shaped silicon nitride parts can be made by に ここ で 


Kyocera's ceramics manufacturing technology. 

In aluminum foundry, various silicon nitride fixtures 
and tools are used. 

Please contact us if you have unique shape 
fixtures or tools for special application. 
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製造 工程 


Manufacturing Process 制 造 工 芝 


BEHIA HRES 画 ラ バー プレ ス 画 切 削 加工 
RAW MATERIAL MILLING AND MIXING 画 ISOSTATIC PRESSING 田 MACHINING 
Bae HR ES B25 54) CEEE 


MAS- 画 加 圧 成形 画 ホ プレ ス ee 
画 SPRAY DRYING DRY PRESSING OT PRESSING IBGRINDING AND LAPPING 
Bea pases mas 男前 和光 


研削 ・ 接 合 


原 成 成 
RAW MATERIAL SINTERING GRINDING AND BONDING INSPECTION PRODUCT 
E # E fl 廣 削 和 粘 接 栓 人 査 アー 品 


画 押し 出し 成形 画 焼 成 1 画 メ タラ イジ ング 
EXTRUSION Ji 画 METALIZING 
Bee 画 焼 制 | Beet 


as. : 
HIP GARIKIEZLZ z 
HBHIPIHOT ISOSTATIC PRESSING 
画 HiP( 熱 等 静 圧 制 ) 
= 


画 射 出 成形 i i 画 接合 接着 
INJECTION MOLDING BBONDING INSPECTION 
CERTE mis gue 


エン ジニ アリ ング セラ ミッ クス 


SILICON NITRIDE COMPONENTS & FIXTURES for 


ALUMINUM FOUNDRY & CASTING 


Engineering Ceramics IRZ 


アル ミナ (AlzO3) 


Alumina 


Bit 


アル ミナ は サフ ァ イ ア と 同じ 結 
晶 の 焼 結 体 で す 。 

耐食 性 、 耐 摩耗 性 、 高 強度 な た 
め 、 産 業 機械 部 品 に 幅広 く 利 
用 され て いま す 。 


Alumina is featured with the 
same crystal structure as 
sapphire. This material is 
applied to widely diversified 
industrial field for its superb 
material characteristics such 
as high mechanical strength, 
high wear and chemical 
resistance. 
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SLR (SisN4) 


Silicon Nitride 


窒化 理 素 は 耐熱 衝撃 性 に 優 
れ 、 高 温 ま で 強度 劣化 し な い 特 
性 を も ち 、 エ ンジ ン 部 品 な ど 、 高 
温 で の 使用 に 適し た 材料 で す 。 
Silicon nitride exceeds other 
materials in thermal shock 


| resistance. This material does 


not deteriorate at high 
temperature, therefore it's 
appropriate for high 
temperature as automotive 
engine. 
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RILIR (SiC) 


Silicon Carbide 


Belt FE 


1400C の 高温 下 で も 強度 劣 
化 の 少な い 炭 化 理 素 は 、 フ ァ イ 
ン セ ラミ ックス の 中 で も 高い 耐 
食性 を 備え 、 メ カニ カル シー ル 
や ポン プ 部 品 に 使用 され て い 
ます 。 

Silicon carbide maintains its 
high mechanical strength up 
to as high temperature as 
1,400 . Typical application is 
part for mechanical seal ring 


and pump due to higher 
chemical corrosion resistance. 
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ジル コ ニ ア (ZrO2) 


Zirconia 


Si 


ジル コ ニ ア は 、 常 温 で は 強度 と 
稚 性 が 高い セラ ミッ クス で す 。 
カッ ター、 包 丁 に も 利用 され 、 
また 表面 平滑 性 に 優れ て いる 
た め ポ ンプ 部 品 な ど に も 採用 さ 
れ て お り ま す 。 

Zirconia ceramic has high 
mechanical strength and 
toughness at room 
temperature. Zirconia was the 
first material adopted to fine 
ceramic cutter or knife 
application. Its excellent 
surface smoothness has 
brought this material into 
parts for pump products. 
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